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УЧЕБНА ПРОГРАМА 

ЗА СПЕЦИФИЧНА ПРОФЕСИОНАЛНА ПОДГОТОВКА 

ПО УЧЕБНИЯ ПРЕДМЕТ 

ЕЛЕКТРОННИ РЕГУЛАТОРИ И ПРЕОБРАЗУВАТЕЛИ 

ТЕОРИЯ НА ПРОФЕСИЯТА  

 

 

 

ПРОФЕСИОНАЛНО НАПРАВЛЕНИЕ:  

Код 0716 „Транспортни средства“ 

 

ПРОФЕСИЯ:  

 Код 071602 „Хибридни и електрически пътни превозни средства“ 
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I. ОБЩО ПРЕДСТАВЯНЕ НА УЧЕБНАТА ПРОГРАМА 

1. Предназначение на учебната програма 

Учебната програма по учебния предмет електронни регулатори и 

преобразуватели – теория на професията, е предназначена за учениците, обучаващи се 

във всички форми на обучение по професия код 071602 „Хибридни и електрически 

пътни превозни средства“ от Списъка на професиите за професионално образование и 

обучение, утвърден от министъра на образованието и науката със Заповед № РД09-2230 

от 09.08.2024 г. 

2. Връзка с единици резултати от учене в държавния образователен стандарт за 

придобиване на квалификация по съответната професия 

Учебната програма е разработена съгласно държавния образователен стандарт за 

придобиване на квалификация по професия код 071602 „Хибридни и електрически 

пътни превозни средства“  в съответствие с единици резултати от учене (ЕРУ):  

ЕРУ 10. Диагностика на хибридни и електрически пътни превозни средства 

РУ 10.2. Прилага основни техники и технологии за диагностика на 

елементите, компонентите и системите в хибридните и електрическите 

пътни превозни средства 

ЕРУ 11. Организация на дейностите по експлоатация, диагностика, техническо 

обслужване и ремонт на хибридни и електрически пътни превозни средства 

3. Структура и приложение 

Учебната програма е структурирана в пет раздела, които осигуряват логическа 

последователност и поетапно надграждане на знанията – от основните характеристики 

и принципа на работа на системите за управление, контрол и защита на тяговите и 

спомагателните електрозадвижвания през усвояването на знания за предназначението, 

устройството, начина на действие и експлоатацията на  системите за управление, 

контрол и защита на тяговите и спомагателни електрозадвижвания и умения за 

разпознаване и описване  на частите им. 

Учебната програма се прилага гъвкаво, като броят на учебните часове, утвърдени 

с типовия учебен план, по който училището работи, се разпределят по раздели и теми 

от учителя в зависимост от формата на обучение, методите на обучение и планираната 

в училищния учебен план разширена професионална подготовка. 
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ІІ. УЧЕБНО СЪДЪРЖАНИЕ  

XII клас 

Раздел I. Въведение 

1. Обща блокова схема и основни елементи на различните видове задвижване на 

електромобили и хибридни автомобили 

2. Сравнителен анализа на ефективността на различните видове акумулаторни 

батерии 

3. Сравнителен анализа на ефективността на различните видове електронно 

управление 

4. Сравнителен анализа на ефективността на различните видове електродвигатели 

5. Основни видове силови преобразуватели в електрически и хибридни системи 

6. Инвертори за управление на електрозадвижването 

7. Бордови зарядни устройства и тяхното място в електрическата архитектура 

8. Енергийна ефективност и управление на мощността в електромобилите 

9. Високоволтови и нисковолтови електрически системи в съвременните 

електромобили 

10. Тенденции в развитието на силовата електроника – полупроводникови 

технологии за изработка на силови транзистори и диоди 

11.  Безопасност и стандарти при автомобилните силови преобразуватели 

12.  Тенденции на развитие, нормативна база 

Раздел II. Електрическо и електронно управление на постояннотоково 

елелктрозадвижване 

1. Устройство и принцип на действие на постояннотоков електродвигател (ПТД) 

2. Електрически схеми и схеми на свързване на електродвигателите 

3. Реверсиране и регенеративно спиране с ПТД 

4. Разширяване на скоростния диапазон чрез отслабване на полето 

5. Обща блокова схема и основни елементи на тяговото електрозадвижване 

6. Обща блокова схема и основни елементи на системата за управление 

7. Основни функции на контролера 

8. Контакторно-резисторно управление на скоростта на въртене на ПТД 

9. Директно и индиректно управление 

10.  Принципи за управление скоростта на въртене на постояннотоков 

електродвигател 
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11.  Импулсно регулиране на напрежението с широчинно-импулсна модулация при 

постояннотокови системи 

12.  Коефициент на запълване и видове модулация 

13. Транзисторът, като ключов елемент в импулсните регулатори 

14.  Формиране на импулсите за управление 

15.  Драйверно стъпало 

16.  Силов блок на импулсния регулатор 

17.  Импулсен ток, хармоници и електромагнитни смущения при импулсно 

регулиране 

18.  Обратна връзка с тахогенератор 

19. Управление на въртящия момент на ПТД 

20.  Електродинамично, регенеративно спиране и енергийна ефективност 

21.  Системи за управление и контрол зареждането на батериите при регенерация 

22.  Електромеханични характеристики в тягов и спирачен режим 

23.  Топлинни процеси и енергийна ефективност на постояннотоково 

електрозадвижване 

Раздел III. Електронно управление на асинхронно електрозадвижване 

1. Устройство и принцип на действие на асинхронен електродвигател  

2. Електрически схеми и схеми на свързване на електродвигателите 

3. Обща блокова схема и основни елементи на тяговото електрозадвижване 

4. Обща блокова схема и основни елементи на системата за управление 

5. Основни функции на контролера 

6. Принципи за управление скоростта на въртене на асинхронен двигател 

7. Честотно управление на асинхронни машини 

8. Векторно управление на асинхронни машини 

9. Управление на въртящия момент на асинхронен двигател 

10.  Формиране на импулсите за управление на силовите транзистори 

11.  Оптронни драйверни стъпала и импулсни драйверни трансформатори 

12.  Силова част на трифазен честотен инвертор 

13.   Импулсен ток, хармоници и електромагнитни смущения при честотно 

управление 

14. Сензорна и безсензорна обратна връзка 

15.  Управление на въртящия момент при асинхронно електрозадвижване 

16.  Електродинамично, регенеративно спиране и енергийна ефективност 
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17.  Системи за управление и контрол зареждането на батериите при регенерация 

18.  Управление на задвижването и превключване между режимите при хибридни 

системи 

19.  Механични характеристики в тягов и спирачен режим 

20. Топлинни процеси и енергийна ефективност при асинхронно електрозадвижване 

Раздел IV. Електронно управление на синхронно електрозадвижване 

1. Устройство и принцип на действие на синхронен електродвигател 

2. Електрически схеми и схеми на свързване на електродвигателите 

3. Обща блокова схема и основни елементи на тяговото електрозадвижване 

4. Обща блокова схема и основни елементи на системата за управление 

5. Основни функции на контролера 

6.  Принципи за управление скоростта на въртене на синхронен електродвигател 

7. Векторно управление на синхронни машини 

8. Управление на въртящия момент на синхронен двигател 

9. Формиране на импулсите за управление на силовите транзистори 

10.  Оптронни драйверни стъпала и импулсни драйверни трансформатори 

11.  Силова част на мостов инвертор 

12.  Импулсен ток, хармоници и електромагнитни смущения при честотно 

управление 

13.  Сензорна и безсензорна обратна връзка 

14.  Управление на въртящия момент при синхронно електрозадвижване 

15.  Електродинамично, регенеративно спиране и енергийна ефективност  

16.  Системи за управление и контрол зареждането на батериите при регенерация 

17.  Управление на задвижването и превключване между режимите при хибридни 

системи 

18.  Механични характеристики в тягов и спирачен режим 

19. Топлинни процеси и енергийна ефективност при синхронно електрозадвижване 

Раздел V. Бордови зарядни устройства и преобразуватели 

1. Силова електроника в електрически и хибридни пътни превозни средства 

2. Бордови зарядни устройства (On-Board Charger, OBC) – структура и управление 

3. Преобразуватели на постоянен ток (DC/DC конвертори) в електромобили – 

принцип на действие и приложение 
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4. Двупосочни преобразуватели на постоянен ток (DC/DC конвертори) в хибридни 

електрически превозни средства (HEV) и плъгин хибридни електрически превозни 

средства (PHEV) 

5. Преобразуватели от променлив в постоянен ток (AC/DC изправители)  при 

зарядни станции и бордови зарядни устройства 

6. Резонансни конвертори (LLC) в зарядните устройства 

7. Корекция на фактора на мощността (PFC) в бордови зарядни устройства 

8. Галванична изолация при силовите преобразуватели 

9. Топлинен контрол при силовите преобразуватели 

10.  Високоволтови и нисковолтови DC системи в електромобили и хибридни 

автомобили 

11.  Двупосочно зареждане (V2G/V2H) и ролята на преобразувателите 

12.  Сравнителен анализ между еднофазни и трифазни бордови зарядни устройства 

 

III. ОЧАКВАНИ РЕЗУЛТАТИ ОТ ОБУЧЕНИЕТО 

В резултат на обучението ученикът придобива компетентности в съответствие с 

държавния образователен стандарт за придобиване на квалификация по професия, 

както следва: 

• Разбира принципа на действие на хибридното задвижване в пътните превозни 

средства 

• Разбира принципа на действие, параметрите, характеристиките, 

взаимодействията и устройството на системите за управление и контрол в 

хибридните пътни превозни средства 

• Разбира принципа на действие, устройството и функциите на системите и 

уредбите в хибридните пътни превозни средства 

• Разбира устройството, характеристиките, принципа на действие и функциите на 

компонентите и системите в електрическото задвижване на пътните превозни 

средства 

• Разбира принципа на действие, параметрите, характеристиките, 

взаимодействията и устройството на системите за управление и контрол в 

електрическите пътни превозни средства 

• Разбира устройството, принципа на действие и функциите на системите и 

уредбите в електрическите пътни превозни средства 
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• Правилно прилага основни техники и технологии за диагностика на елементите, 

компонентите и системите в хибридните и електрическите пътни превозни 

средства 

• Способен е да състави и приложи диагностични тестове и програми 

 

ІV. АВТОРСКИ ЕКИП 

1. Д-р инж. Ирена Божичкова, Професионална гимназия по транспорт и енергетика 

„Хенри Форд“, гр. София 

2. Д-р инж. Мартин Златков, Професионална гимназия по транспорт и енергетика 

„Хенри Форд“, гр. София 

3. Инж. Карл Янев, Професионална гимназия по транспорт и енергетика „Хенри 

Форд“, гр. София 

 

Учебната програма е разработена по проект BG05SFPR001-3.001-0001 

„Модернизиране на професионалното образование и обучение“, финансиран от 

Програма „Образование“ 2021 – 2027, съфинансиран от Европейския съюз. 


